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® Filter 

@ Bn Filter (10) rum Abscheiden von Feststoffpartikeln aus 
einem Fluidmedium, in dem sie mitgenommen sind, verfugt 
uber ein poroses Dement (16), dessert EinfaBflache (18, 19), 
durch die das Ruid hindurchtneten muB, eine porose 
Beschichtung aus Kohlenstoffpartikeln (24) mit einer Grd&e 
fefner a Is die Gro&e der EinlaSflichenporen (23) aufweist. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Filter zum Abscheiden 
von Feststoffpartikeln a us einem Fluidmedium, in dem 
ae mitgenommen sind Der Filter ist insbesondere zum 
Abscheiden von Staubpartikeln, die in Gas, beispiels- 
weise Atmospharenluft, mitgenommen sind, weiche 
Partikei bei industrieUen Hersteilungsverfahren erzeugt 
werden; die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Anwen- 
dung beschrankt. 

Im wesentJichen steife, selbsttragende, porose Filter- 
elemente sind wohlbekannt Sie konnen durch Sintern 
von partikelformigem Pulver aus beispielsweise Kunst- 
stoffmaterial. keramischem MateriaJ oder Metal! herge- 
stellt werden. urn die Partikei zur Bildung eines pordsen 
Korpers gewunschter Gestait und Porositat fur die be- 
absicntigte Endverwendung miteinander zu verbinden. 

Es ist auch bekannt, daB das Reinigen soicher Filter- 
elemente beispielsweise durch das gut bekannte *TJm- 
kehnmpuls^Verfahren, nicht immer ganzlich erfolg- 
reich ist Einige der festen Partikei die aus dem Fluid- 
strom herausgefiltert und an der aufleren FUche des 
Faterelements eingefangen worden sind, konnen tat- 
sachiich mnerhalb der Poren des Filtereiements einge- 
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ninaus beatzen diese Filterelemente haufig eine gewell- 
te oder andere nicht planare Gestait. so daB sie Bereiche 
aufweisen konnen. wo sich gefilterte Partikei sammeln 
und in emem gewissen AusmaB gegenfiber den Urn- 
Jcennmpulsen geschutzt sind. 

Zur Uberwindung dieser Probleme ist vorgeschlagen 
worden. die OberflSche des Filtereiements, die dazube- 
stunmt ist, den zu filtemden Fluidstrom aufzunehmen, 
d n. seme EinlaBflache, mit einer Schicht eines Pulvers 
mit emer Korngrafle feiner als die GroBe der Oberfla- 
chenporen zu beschichten, wodurch die PorengrSBe 
wirksam verkleinert wird Beispielsweise ist Polytetra- 
fluorethylenpuJver zur Abdeckung der Poren bei einem 
^.^^^ gesintertem 


Retnigungseigenschaften aufweist und zweckmaBiVer 
und preiswerter als bisher hergesteilt werden kann. 

Entsprechend sieht die Erfindung unter einem Asoekt 
SUf" ZU 7. Abscheide " von Feststoffpartikeln aus 
emem Fluidmedium vor. in dem sie mitgenommen smd 

Ft^l* Dber ein P°^ ses dement verfugTd^s- 
sen EinlaBflache. durch die das Fluid hmdlSeten 
S^mT* P° r ^ e 0 B ^chtung aus Kohlenstoffpar* 
keln mit emer GroBe feiner als die GroBe der EinlaBfli 
cnenporen aufweist. 

Die Beschicfatung aus KohJenstoffpartikeln folk vor- 
3S? e ^ ni?ht voUstaSZ 

d^ ^ ^^J™ Ciner ^eichenden Gr6B^ 
derart. daB erne Anzahl von Partikeln jede Porendff- 
nung uberbrucken kann, urn eine dunne Haut oder Be- 

£32256? * * auB — 

» von Feststoffpartikeln aus einem Fluidmedium vor ^ 
it, ?£Z «' tgen0mmen sind - w «='ches Verfahren umfaflt 
™„f haffen Porosen Filtereiements und das Auf- 
bnngen einer Mischung aus Kohlenstoflpartikeln in ei- 
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ItoberitzwdfcKHIttrLmente^SJ^ toitZSS^T^ m f'™™ die Kohlenstoffpar£ 

teoder»nW^«»«;^K»«i, . , ! . _ SC T CU icei erne GroBe feiner als die Croft** Hm. rmuonalj 


30 


kd eine GroBe feiner ■TdteG^dE'SSEK 

A^S-^SS!^ Wodurch die Kohlenstoffpartikel an 
tunggebunden werden. 

beispielsweise mindestens 80%. der Kohlenstoffpanikel 
einen Durchmesserzwischen 1 und lOuin.insbe^dere 
^■schen 2 : und 9 ^ und noch weiter inrtesondete ^! 
sch *-I Und - 5 Somit kann beispielsweise eine porS- 
35 se flacfae mit emer PorengrdBe von 30 bis 70 iim m^difi. 

?.™ We «^ en, Um eme w^ame PorengrSBe von 3 bis 
o jun aurzuweisen. 

cben des Elements eine PTrT^arz-MischunTaufee- S^Th^T^ - ^ S a " de ? Heme « vor dem Auf- 
spruht oder aufgepinselt wird, wodixrehTe FTO-Parti- Z± n t*T S m ? D * cb dem Trocknen der 
kel in oder auf den Poren des Elements gebunden ITr- « nu^^w;i"^^ g fQr eine b ««iminte Durch- 
den-Hierdurchkannen ^sich die aus dem FMdsatmZZ T^'^it besammt werden. Beispielsweise 

gefilterten Feststoffpartikel in PoTen S?SS e^ a^fSSSf,"^ v o» 2 bis 3 mbar 

ments nicht leicht festseteen. Daruber hinaus kleben sfe \Z bevo™^ ^^""digkert von 1J5S m/min ei- 
an dem PTFE nicht gut an, und diese beiden Faktoren "& S^J?'"^ , - 

kleiner als die Durchmesser der Partikei kt, die eiaw! 
hngen sind. Wenn die Rltrierung b«inn?\Sto3te 
Filterporen mitteU der Partikei QberbrflckL AiT^h 

Kohlenstoffpanikel besitzen eine Gr6u> to we^enul! SSS^uV?SJ^ 11,1 ° urchm « s « 5 un, und die 

chen im Untermikronbereich und werden in ein^ Mi- cn^SSw^T^' ^ " fln « H - 
schung mit einem geeigneten Harz aufgebrachL Wenn M iStlJSS^ hif ^ ™ der ? berflache des Filters 

das Reinigen der antistatiscfaen Filterelemente du^h Ritril . ^ r ? det e T e weitere ""d wirksamere 

Aufbringen der ITOB«dS3S?^b1^£ ??S2ffi^p"^, ra ^ b ??^ SeWkfc- 

ben verbessert werden soil, mussen daher zwei seoar^te ITeen™ P f? k ^ n ^tsachlich zu seinem 

Aufbringungen auf der FuteroberSeSgeftort Se£^ F,ltrie - 

che Filtermedium wirkt nur als Sttttzstruktur. 

Wie oben angegebenen worden ist, ist es wichtig daB 
so wenig Staubpartikel wie moglich in den Fdterkdrper 


ixcjiugcn./uiaere remxormge Materia- 

Hen, emschUeBlich beispielsweise Glasperlen, sind an- 
stelle von PTFE vorgeschiagen worden. 

Es ist auch bekannt. daB es fur bestimmte Anwendun- 
gen, wo der auszufilternde Staub potential explosiv ist, 


" w * uui vcucujgciicr nersieuun 
hohten Herstellungskosten verbunden ist 

Die Erfindung bezweckt die Herstellung eines Filters, 
der sowohl antistatische Eigenschaften als auch gute 
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wandern kdnnen, wo es schwer ist, sic durch Umkehrim- 
pulse zu beseiu'gen; die Erfindung ist in dieser Hinsicht 
besonders wirksam. 

Die erfmdungsgemaB aufgebrachte Schicht aus Koh- 
ienstoffpartikeln mufl nicht notwendigerweise eine 
Schicht aus fortlaufenden, sich bertihrenden Kohien- 
stoffpartikeln sein, sondern die Kohlenstoffpartikel kon- 
nen in einem Gitter verfestigter Strange eines Bindemit- 
tels gehaiten sein. Dies kann eine offenere Stmktur mit 
guter Luftpermeabilitat schaffen, wahrend die Undurch- 
dringlichkeit fflr Staubpartikel aufrechterhalten bleibL 
Die Erfindung schafft in zweckmaBiger Weise ein Filter- 
element, das sowohJ antistatisch ist als auch mit Hilfe 
von Umkehrimpulsen oder anderweitig, beispielsweisc 


10 


doch vorzugsweise bei selbsttragenden Filtereiementen 
angewandt So kann die Beschlchtung auf irgendwel- 
chen der benangegebenen Filterelememe aufgebracht 
werden, die durch Sintern von partikelfdrmigem Pulver 
aus Kujiststoffmateriai, keramischem Material oder 
MetaU hergesteih sind. Sie kann gleichfalls aufanderen 
Arten von selbsttragenden Filtereiementen aufgebracht 
werden, beispielsweise auf solchen, die Gewebemateria- 
lien enthalten, die durch thermische und/oder Harzbe- 
handJung ausgesteift worden sind. Beispiele fur Fflter- 
eiemente dieser Gattung sind in GB 2 220 588-A offen- 
bart 

Die Filter der Erfindung besitzen eine groBe An- 
wendbarkeit Sie kdnnen zur Entfernung von Staub aus 


durch mechanisches Schlagen oder Schfltteln, gereinigt is Gas strdmen bei einer groBen Vielzahl von Indus trie- 


werden kann. Die EinlaBflache des Fiiterelements ist 
infolge ihrer Kohlenstoffbeschichtung ausreichend fein- 
porig, um sogar sehr feine Feststoffpartikel im Untermi- 
kronbereich, insbesondere feine Staubpartikel, am Ein- 
dringen in das Filterelement zu hindern. Die Fiherabla- 
gerungen an der FUterflache sind dahcr Ieicht entfern- 
bar, und das norm ale Reinigen kann durchgefuhrt wer- 
den, ohne den kontinuierlichen Filterbetrieb unterbre- 
chen zu mOssen. Infolge seiner antistatischen Eigen- 


zweigen und Hersteilungsverfahren einschlieBiich jener 
zur Herstellung, Handhabung und Behandlung von pul- 
verfdrmigen und granulatfdrmigen Materialien oder 
solchen, die Staub erzeugenden Maschinen Gcbraucfa 
20 machen, verwendet werden. Sie kdnnen beispielsweise 
in Rauchgaskaminen von Heizkesselanlagen, bei Ver- 
aschungsanlagen und Auspuffaniagen von Fahrzeugmo- 
toren verwendet werden. Sie kdnnen auch im Bergbau 
- - und in der KJimatechnik Anwendung finden. Sie sind 

schaften kann der Filter szcher sogar mit potenuell ex- 25 nicht auf die Verwendung in Verbindung mit Gasstro- 
plosiyem Staub verwendet werden, und ist es nicht not- men beschrankt und konnen gleichfalls Verwendung 
wendig, besondere antistatische Eigenschaften zusatz-. finden bei der Entfernung von Feststoffverunreinigun- 
lich zu den nicht-antistatischen Eigenschaften des Fil- gen aus FIQssigkeitsstromen, beispielsweise aus Ol oder 
ters vorzusehen. Daruber hinaus hat die Kohlenstoffbe- Wasser. Sie konnen in einem sehr grofien Tempera tur- 
schichtung im Gegensatz zu PTFE keine nachteiligen 30 bereich arbeiten, beispielsweise von -40°C bis fiber 
Eigenschaften, die eine Veraschung oder ein Recycling 200° C, und in einem Bereich saurer bis alkalischer Zu- 
derbeseitigten Elemente verhindern kdnnten. stande. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren hat es sich als Die erfindungsgemaBen Filter besitzen nicht nur gute 

vorteilhaft erwiesen, eine Dispergiermitteiflussigkeit in antistatische Eigenschaften, sondern sind auch leicht zu 
der Kohlenstoffpartikel/Bmdemittel-Mischung vorzu- 3s reinigen, da die angesammelten Abiagerungen an der 


sehen, um das Aufspruhen der Mischung gleichmaBig 
uber der porosen Oberflache des Fiiterelements zu un- 
terstutzen. Wasser ist eine bevorzugte Dispergiermittel- 
flQssigkeit, jedoch kdnnen andere Dispergiermittelflus- 


Kohlenstoffpartikel/Harz-Beschichtung nicht gut an- 
haften. Die Beschichtun gsschi cht ist preiswerter als die 
zuvor vorgeschlagene PTFE-Schicht, und es ist, wie 
oben angegeben, lediglich eine einzige Beschichtungs- 


sigkeiten, beispielsweise Benzol, Toluol und Methyliso- 40 schicht erforderlich, um die Aufgaben zu erfullen, fQr die 


butylketon in Abhangigkeit von der Art des Bindemit 
tels und des Filtermateriais, sofern gewunscht, verwen 
det werden. 

Das Bindemittel ist vorzugsweise ein Harz und sollte 


bisher zwei separate Beschichtungen erforderlich wa- 
ren. 

Nachfolgend wird die Erfindung ausschlieBiich bei- 
spielhaft und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 


zum Trocknen unter Bildung einer offenen Matrixstruk- 45 beschrieben. in denen zeigen: 


tur mit den Kohlenstoffpartikeln geeignet sein, wobei 
die Struktur gegenQber Luft permeable ist, jedoch ge- 
eignet ist, einen Kuchen aus abgelagerten fes ten Parti- 
keln, beispielsweise einen Staubkuchen, zu tragen. Zu 
den geeigneten Harzbindemitteln gehdren die Epoxy- 
harze. 

Eine typische Beschichtungsmischung kann beispiels- 
weise wie folgt zusammengesetzt sein: 


1 Liter Kohlenstoffpartikel mit einer GrdBe von etwa 55 
5 um 

1 Liter Vinylacryiharz 
14 Liter Wasser. 


Diese Anteile kdnnen uber einem groBem Bereich 
verandert werden, beispielsweise von 50% bis 200% der 
vorstehend angegebenen Mengen. Die Mischung kann 
zweckmaBigerweise mit einem Elektromischer ge- 
mischt und dann bis zur Verwendung geriihrt gehaiten 
werden. 

Die Erfindung ist auf eine groSe Vlelfalt unterschied- 
licher Arten von Filtereiementen anwendbar. Sie kann 
bei flexiblen Filterbeuteln Anwendung finden, wird je- 


Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Filter mit abgenora- 
mener Abdeckung; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Draufsicht auf eine Art eines 
Fiiterelements zur Verwendung bei dem Filter der Fig. 
50 l;und 

Kg. 3 eine vergrdBerte Ansicht des Bereichs III der 
Fig. 2. 

Der Filter 1 der Fig. 1 besitzt ein Gehause 11 mit 
einer Anzahl aufgehangter FUterelemente 12, mit einem 
EinlaB 13 fQr zu filterndes, Partikel enthaltenes Gas und 
einen AuslaB 14 fQr das gefilterte Gas. Ober den Filter- 
eiementen befindet sich ein Verteiler 15, in dem das 
gefilterte Gas nach dem Hindurchtritt durch ein Filter- 
element auf seinem Weg zum AuslaB gesammelt wird. 
60 Jedes Filterelement 16 besitzt eine im allgemeinen 
rechteckige, gewellte Grundriflgestalt gemaB Darstel- 
lung in Fig. 2. Es besitzt einen hohlen Kern 17, der durch 
zwei parallele, pordse, gewellte Wfinde 18 und zwei po- 
rdse Stirnwande 19 begrenzt ist Es ist durch Sintern von 
65 Polyethylenpartikeln in einer in geeigneter Weise ge- 
stalteten Form mit einem Kern hergestellt Eine Mi- 
schung von Polyethylen hohen und niedrigen Moleku- 
largewichts und umerschiedliche KorngrdBen konnen 


Oberflachenporenerefle nm IT' w< ~»f ca die wirksame 
veridemertTWrA*' 8 * Um emen F aktor von 5 bis 10 

BeSS^^Se^^^^-^Ben 15 

wendung auf die i^^T" ^fP'.^eise bei An- 
<erele mc „ t e <fie Form beK? D """tauten die Fil- 
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flache (18, 19)^^^ C pf net ' daB *' e Enii 
rengrSBe von Xb^T^J^T^ (16 > ei »e Po- 
KohJenstoffbeschiSun^ die 


Beispiei 


20 


tung entsprechend d»Erf£SS» ,oberflac »'enbe S chi c h- 25 

terbe S afleineGe S amtoSS! aUSeeStattetDe «'P"- 
wurde durch dfflCS^ e ™ n etwa 40 m*. Luft 

D'eA^aBen^onbe^r w Vn^^i^ U ^ efDhrt - 30 

D>e Messungdes wK^iXST^L aufrecht 
twig zeigte einen Wertvn^^ • Koh,eDstofffa eschich- « 
was viel m ehr ist ais f£- EnZ^T ^ 100 M <*aohm, * 

*>gut wie bei herkam^iSS^! "mdettens eben- 
er dte Vorteile der leicmW SaS?" wahre °d 

se ner Brauchbarkeitszeit lciST, 1130,1 A Wauf 
celbarist ,e,cnt besejtjgbar oder recy- 


PatentansprQche 
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eine porose BeschidinWaS Kohl £1" muQ - 
(24) mit einer GraB^Sr^U ^ S -o ffpartikeln 
' aB «f*enporen(4aXeLf ° der * « 

dalitfe B^tet;*Sr h ^-hnet, 

Elements QberbrQckt ..rr. des P° r Ssen 

^chichtzulSfU^edraufw 6 , p BeSchich - « 
teilweise ausfoilt autferste Poren nur 


rengroHe von 30 bis 70 mm «L . l,<> ' eine Po- 
KohJenstoffbeschichtunlT 3U ^ e,St ^8 die 
Be aufsbisS^verB^ PorM ^- 

an dem Element (J6) beS^^. ° 2 bis 3 «*ar 
digkeit von ,45 rL££%Z ^^S^cbmn. 

schichtung derKnM^f?^? dlnet - d* 8 die Be- 
eines Gin^^S^ *9 die Fo™ 
demittels aufwefet, in d7mZ x^ gen eines Bin- 
gehaJten sind. ,e Koh, enstoffpartikeI 

Element ( 16 ) aus ele^gS^ ^ ^ ^ or6 « 
gen Pulver eines KunsLS Partikejforrai- 

MaUrialsoderMemThSgSrC? 8 ' 

dadurch geken^^chnel^^ ^P^e 1 bis 8, 
haltendes Gas und^Jt e S^ t T ld , e ^ Pa «ikelen J- 

dium. in dem sie rtSr au ? e ! nen ' Fluidmc 
kamzeichnet. daB™^?f°? f m v eD s »d, dadurch ge- 

«n Fntereieme^^S^Sr CineSp0 ^ 
«*un g von K 0 hlenstoffpa^,W^ gen " U,er M ''" 
demittel auf dcssen Einkan^t f& m cmem B «n- 
das Fluid hmdStreter °5 - 19X durch die 
stoffpanie, eine&l^ die KohJen- 

EinlaBflflchenporen z^l^^^S 3 ^ de r 
Ienstoffp artike P 1 ^ der^aM 3 ^ >dUrch c d,e Koh - 
emerpordsen Beschichtu^^k ^ 2Ur S^'ung 
»4. Ver/ahren nart a3 Werdea - 
zeichnet, dafl m^Lte^^t w ' ? ek «nn- 
^ei (24) einen DurSffii!? J^^ 1 ^^ 
weisea esser v °o I bis 10 urn auf- 

l^Sa^^^^ (24> 

hen und/oder AufDi^T^I ( 4) dureh Aufsprii- 
Dickeaufgebra^tSj^ 111 Z " emer ^flnschten 
Verfahren nach irgen deinem der Ansprfiche ,3 
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bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB eine Disper- 
giermittelflOssigkeit in der K hlenstoffpartikel/ 
Bindemittel-Mischung enthalten ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dispergiermmel Wasser ist 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dispergiermittel Benzol, Toluol 
oder Methyiisobutylketon ist. 

21. Verfahren nach irgendeinem der Ansprfiche 13 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemit- 
tel ein Harz ist, das unter Bildung einer luftpenne- 

• ablen Matrixstruktur rait den Kohlenstoffpartikeln 
trocknet 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Harz ein Epoxyharz ist. t 

23. Verfahren nach irgendeinem der AnsprOche 13 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tungsmischung die nachfolgende Zusammenset- 
zungaufweist: 

1 UterKohlenstoffpartikelmitetwaSnim 
1 Liter Methylacrylharz und 
14 Liter Wasser. 

24. Verfahren nach irgendeinem der AnsprOche 13 2s 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tungsmischung in ein em Hlektromischer gemischt 
und dann bis zur Aufbringung auf dem pordsen 
Filterelement geruhrt gehalten wird. 

25. Filter, gekennzeichnet durch die Herstellung 30 
nach dem Verfahren irgendeines der Anspruche 13 
bis 24. 
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